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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnomtnen 

(g) Stufenloses Reibradgetriebe 

(§) Das stufenlose Reibradgetriebe weist ein Gehause so- 
wie einen darin eingesetzten in einem Powerframe ange- 
ordneten Variator auf. Um diesen Variator als funktions- 
tuchtige autarke vorzutestende Einheit auszugestalten, 
sind die Abstutzkolben fur die Zapfen in den Halterahmen 
integriert. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein stufenloses Rei- 
hradgetriehe, nach dem Oberbegri ff des Anspruchs 1. 

Ein Reibradgetriebe ist in der WO 99/05433 der Anmel- 
derin beispielsweise beschrieben. £s weist koaxial zu einer 
gemeinsamen Welle angeordnete Eingangs- und Ausgangs- 
scheiben auf, die paarweise zueinander angeordnet sind und 
deren InnenflSchen toroidformig ausgestaltet sind, sowie 
zwischen den Paaren von Eingangs- und Ausgaugsscheiben 
angeordnete Reibrader. Diese Reibrader stehen sowohl mil 
den Eingangsscheiben ais auch mil den Ausgangsscheiben 
in Reibkonlakt und ubertragen das ihnen von der Eingangs- 
scheibe ubertragene Drehmoment auf die Ausgangsscheibe 
durch reibschlussigen Kontakt, wobei die Drehzahl der Rei- 
brader um so hoher liegt, je groBer der Abstand zwischen ih- 
rer BerUhrungsstelle mit der Eingangsscheibe und der Dreh- 
achsc isL Die Drehzahl der Ausgangsscheibe hingegcn ist 
um so groBcr, je naher die BerUhrungsstelle zwischen Rei- 
brad und Ausgangsscheibe an der Drehachse liegt. Durch 
Verschwenkung der Reibrader kann demzufolge die Dreh- 
zahl der Ausgangsscheibe stufenlos und beliebig eingestellt 
werden. Zu dicsem Zweck sind die Drehachsen der Reibra- 
der an eineni Trager gelagert, der iiber eine Verschwenkein- 
richlung anstcuerbar isl. Die beiden Eingangsscheiben der 
beiden Getriebeeinheiten sind hierbei drehfest mit einer 
Drehmoment we lie verbunden, wahrend die beiden Aus- 
gangsscheiben der beiden Getriebeeinheiten, die spiegel- 
symmetrisch zueinander und nebeneinander im Getriebe an- 
geordnet sind, auf einer gemeinsamen Buchse angeordnet 
sind, welche drehbar auf der Drehmoment welle gelagert ist. 
Die Drehmoment welle wird von einer Eingangs welle durch- 
setzt, die mit einem Anfahrelement eines Kraftfahrzeuges, 
beispielsweise einem Drehmomentwandler oder einer naB- 
laufenden Anfahrkupplung der Antriebsmaschine des Fahr- 
zeugs verbunden ist. 

Ein weiteres Reibradgetriebe ist aus der WO 99/05434 
bekannt. Bei diesem Reibradgetriebe ist im Getriebegehause 
ein Halterahmen losbar befestigt, der einen oberen Rahmen- 
bugel, einen unteren Rahmenbugel, Queijoche zur Befesti- 
gung von Zapfen (Trunnions) und Tragem fur die Reibrader 
sowie ein topfformiges Lagerstutzglied auf weist, das den 
oberen Rahmenbiigel mit dem unteren Rahmenbugel ver- 
bindet. Dieses Lagerstutzglied ist zwischen den beiden 
Hohlraumen, in denen sich die beiden Getriebeeinheiten be- 
finden, angeordnet und wird von der Drehmomentwelie mit- 
tig durchsetzL Die Rahmenbugel konnen mit dem Halterah- 
men (Power-Frame) verschraubt oder verschweifit sein, wo- 
bei der Halterahmen die wesentlichen Elemente des Varia- 
tors aufnimmt und als vormontierie Einheit in das Getriebe- 
gehause eingesetzt werden kann. 

Nach dem Zusammenbau der Variatorteile auBerhalb des 
Getriebegehauses und Einsetzen des vormonuerten Varia- 
tors in das Getriebegehause sind weitere Teile wie Anfahr- 
element, Wendesatz und hydraulische Sieuerung in das Ge- 
triebegehause einzubauen. Erst nach der Montage s^di- 
cher Teile ist eine Priifiing auf Funktionsfahigkeit des Varia- 
tors moglich. Bei Fehlverhalten des Variators ist vor der ei- 
gentlichen Fehlersuche die Demontage der zusatzlichen 
Bauteile wie Anfahrelement etc. erforderlich, bevor der vor- 
montierte Variator ausgebaut werden kann. Derartige Ein- 
und Ausbauarbeiten sind jedoch mit einem hohen Zeit- und 
Kos ten auf wand verbunden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, den Variator 
nicht nur als vormondcrtc Baucinhcit, sondcm als autarkc 
funktionsfahige Baueinheit vor dem Einbau in das Getriebe- 
gehause, auszugestalten. 

Ausgehend vod einem stufenlosen Reibradgetriebe der 



eingangs nSher genannten Art erfolgt die LGsung dieser 
Aufgabe mit den im Anspnich 1 angegebenen Merkmalen; 
vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen 
beschrieben. 

ErfindungsgemaB ist also vorgesehen, dass die AbstUtz- 
kolben fiir die Zapfen in den Halterahmen integriert sind, 
sodass der Variator vor dem Einbau in das Getriebegehause 
als autarke funktionsfahige Einheit ausgestaltet ist, die voli- 
standig vor dem Einbau getestet werden kann und erst nach 
10 erfolgrcicher Abnahme als Baueinheit in das Getriebege- 
hause montiert wird. 

Der Halterahmen (Powerframe) ermoglicht eine \bnnon- 
tage auBerhalb des Getriebegehauses, sodass die Absttitz- 
kolben fur die Zapfen (Trunnions) ohne weiteres in diesen 
15 integriert werden konnen. Dabei kann z. B. die RUckfiih- 
rungsstange des als Vierkantenschieber ausgebildeten Re- 
gel venti Is die Schnitts telle darstellen; auch eine Integradon 
dieses Vicrkantcnschicbcrs cinschlicBlich oder ausschlicB- 
lich des Schrittmotors in den Powerframe ist moglich. 
20 Bei einem vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel erfolgt die 
Schmierung und die Kuhlung fiir die Scheiben der Getriebe- 
einheiten iiber die oberen und/oder unteren Posts, wobei der 
Powerframe durch einen oder mehrere in ihm angeordnete 
Kanale den Schmierdnick aufnimmt und Uber zugeordnete 
25 Kanale an die kridschen Teile der Scheiben weiterleilet. 

Bei einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist 
im Halterahmen ein Beruhigungslabyrinth fiir die Entluf- 
tung des Getriebegehauses vorgesehen, da hierdurch ein 
Ruckhaken des hochfluchtigen Reib fluids gewahrleistet 
30 wird. 

Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, dass durch die 
Aufnahme der kompletten Abtriebskonstanten einschlieB- 
lich des Zahnrades der Seiten welle sowie der vollstandigen 
Lagerung beider Zahnrader im Halterahmen eine einfache 
35 Montage sowie ein vorteilhaftes Toleranzkonzept fur die 
beiden Reibrader ermoglicht wird, wie es fiir die extrem 
schnell drehenden Reibrader notwendig ist. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung 
naher erlautert, in der die wesendichen Teile eines erfin- 
40 dungsgemaB ausgestalteten Reibradgetriebes daigestellt 
sind. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Draufsicht auf einen Teil eines 
Reibradgetriebes und 
45 Fig. 2 eine perspektivische Unteransicht dieses Reibrad- 
getriebes. 

Da Reibradgetriebe in ihrem Gesamtaufbau beispiels- 
weise in den beiden eingangs erwShnten aiteren Patentan- 
meldungen der Anmelderin in alien Einzelheiten beschrie- 
50 ben und dem Fachmann gelaufig sind, sind in der Zeichnung 
nur die wesentlichen Bauteile dargestellt. 

Mit 1 ist dabei eine Kolbeneinheit bezeichnet, mit 2 eine 
PaBschraube, mit 3 das sogenannte gear driven, mit 4 eine 
Lagerungsplatte, mit 5 eine Fuhrung fiir die Zapfen (Trun- 
55 nion), mit 6 und 7 Teile des oberen Rahmenbugels, mit 8 
eine Aussparung fiir eine der Eingangsscheiben und mit 9 
das sogenannten gear drive. 

Wie man sieht, sind in dem Halterahmen, durch den die 
Vormontage vor dem Einsetzen in das (letriebegehause er- 
60 moghcht wird, die Abstutzkolben fiir die Trunnions inte- 
griert. Dadurch kann die Riickfuhrungsstange zum Regel- 
vendl, das bevorzugt als Vierkantenschieber ausgestaltet ist, 
die Schnittstelle darstellen, wobei jedoch auch eine Integra- 
don dieses Regelvendls einschlieBlich oder ausschlieBlich 
6S des Schrittmotors in den Halterahmen m&glich ist. 

Die Schmierung und die KUhlung der Scheiben der bei- 
den Getriebeeinheiten kann uber die oberen und/oder unte- 
ren Posts erfolgen, wobei der Halterahmen zenttal den 
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Schnuerdruck in einem (nicht daigestelUen) Kanal auf- 
tiimmt und uber mil ihm verbundene KanSie an die kriti- 
schen Partien der Scheiben weiterleitet. 

Femer kann im Halterahmen ein (nicht daises r el Ires) Be- 
ruhigungslabyrinth fur die Endiiftung des Getxiebegehauses 
eingearbeitet werden, sodass ein Riickhalten des hochfluch- 
dgen Traction- flu ids gewahrleistet wird. 

Mil der erfindungsgemafien Integration von Abstutzung, 
Schmierung und KUblung und ggf. auch des als Vierkanten- 
schieber ausgebildeten Regelvendls wird eine funktions- 
tiichtige Baueinheit geschaffen, die vor dem Einbau in das 
Cietriebegehause voUstandig vorgelestet werden kann und 
erst nach erfolgreicher Abnahme in das Getriebegehause 
eingesetzt wird. 

Bezugszeichen 



to 



15 



gehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Halterahmen mit Kanalen fur das Ansteuer-ZRegel- 
druckfiuid fiir den Abstutzkolben versehen ist. 
6. Stufenloses Reib radge triebe nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Halterahmen ein Beruhigungslabyrinth ftir die Getrie- 
begehauseentluftung voigesehen ist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1 Kolbcncinhcit 

2 PaBschraube 

3 gear driven 20 

4 Lagerplatte 

5 Trunnionfiihrung 

6 oberer Rahmenbiigel 

7 oberer Rahmenbiigel 

8 Aussparung 25 

9 gear drive 



Patentanspruche 

1. Stufenloses Reibradgetriebe, mit: 30 
einem Gehause, 

einer Eingangswelle, 

einer koaxial dazu angeordneten Drehniomentwelle, 
einem Variator, bestehend aus zwei koaxial zur Ein- 
gangswelle angeordneten Eingangsscheiben mit to- 35 
roidfbrmigen Innenflachen, zwei koaxial zur Eingangs- 
welle angeordneten Ausgangsscheiben mit toroidfbr- 
migen Innenflachen, wobei je eine Eingangsscheibe 
und eine Ausgaogsscheibe ein Paar bilden und die bei- 
den Ausgangsscheiben spiegelsynunetrisch zueinander 40 
und nebeneinander angeordnet sind, sowie aus mehre- 
ren Reibradem, die zwischen den Innenflachen der 
Paare aus Eingangsscheiben und Ausgangsscheiben 
verschwenkbar angeordnet sind zur Ubenragung eines 
Drehmomentes von der Eingangsscheibe auf die zuge- 45 
horige Ausgangsscheibe, 

einem Halterahmen mit einem oberen RahmenbiigeU 
einem unteren Rahmenbiigel, Queijochen zur Befesti- 
gung von Zapfen und einem LagerstiitzgLied, das den 
oberen Rahmenbiigel mit dem unteren Rahmenbiigel 50 
verbindet, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab- 
stiirtzkolben fiir die Zapfen in den Halterahmen inte- 
griert sind, sodass der Variator vor dem Einbau in das 
Getriebegehause als autarke funktioosfahige Einheit 
ausgestaltet ist. 55 

2. Stufenloses Reibradgetriebe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ansieuerung fur die 
Druckbeaufschlagung der Kolben, z. B. des Regelven- 
dls, in den Halterahmen integriert ist. 

3. Stufenloses Reibradgetriebe nach Anspruch 2, da- 60 
durch gekennzeichnet, dass der SchritUnotor in den 
Halterahmen integriert ist 

4. Stufenloses Reibradgetriebe nach einem der vorher- 
gehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Halterahmen mit Kanalen zur zcntralcn Aufnahmc 65 
und Weiterleitung des Schmier- bzw. Kiihlfluids fur die 
Scheiben zu den oberen und unteren Posts versehen ist. 

5. Stufenloses Reibradgetriebe nach einem der vorher- 
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